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Proyecto para la mejora de la conectividad regional y la facilitacion del comercio en el contexto de la ejecucion del plan
maestro regional de movilidad y logistica 2035.

Nombre de la Asistencia Técnica:
“Desarrollo de un Sistema Regional de Informacion Geografica de Movilidad y Logistica”.
Proyecto FES
Términos de referencia.

1. Introduccion

En el marco del Plan Maestro Regional de Movilidad y Logistica 2035, desarrollado por la Secretaria de
Integracion Econdmica Centroamericana (SIECA), se identifica la necesidad de una plataforma de
informacidon geografica para apoyar la planificacidon y gestiéon de la infraestructura logistica y de
movilidad en Centroamérica. Esta plataforma permitird integrar y visualizar los datos geoespaciales
sobre toda la infraestructura y transporte a nivel regional, facilitando la toma de decisiones en temas
claves como la movilidad de carga, los tiempos de despacho y las inversiones en la infraestructura.

El presente documento presenta un modelo conceptual para el disefio y desarrollo de un Sistema de
Informacién Regional de Movilidad y Logistica, basado en tecnologia SIG. Este modelo conceptual
servira como guia para estructurar la plataforma, definir sus componentes esenciales y establecer las
funcionalidades necesarias para satisfacer los objetivos del plan maestro. La plataforma proporcionara
una herramienta integral para visualizar, analizar y gestionar los datos geoespaciales, asegurando la
disponibilidad de informacidn y seguimiento de indicadores de movilidad y logistica en toda la region
centroamericana.

Dicho Plan Maestro propone acciones para implementar 11 corredores logisticos estratégicos, donde
se identifican 374 iniciativas, que buscan mejorar la competitividad de la regién; en ese marco, varios
proyectos son elegibles para implementarse con apoyo del sector privado y revisten una concepcion
multimodal. Igualmente, se incluye un Plan de Accion Inmediata (PAI), que contempla el desarrollo de
un sistema de informacién regional de movilidad y logistica.

El 29 de abril de 2024, en el marco de la | Reunién Extraordinaria del Consejo Sectorial de Ministros de
Transporte de Centroamérica (COMITRAN), los ministros aprobaron el “Proyecto para la Mejora de la
Conectividad Regional y la Facilitacién del Comercio en el Contexto de la Ejecucién del Plan Maestro
Regional de Movilidad y Logistica 2035” Proyecto FES, que apoya la implementacién de actividades que
incluye el PAI.

1.2 Descripcion General de la Asistencia Técnica.

Uno de los resultados esperados del Plan de Accidon Inmediata que cuenta con el apoyo del Fondo
Espafia-SICA define que seran fortalecidas las capacidades de generacidn de informacidn estratégica
para la toma de decisiones de las autoridades nacionales, a través de sistemas de informacidn, datos,
estadisticas e indicadores para seguimiento y medicion del impacto de las politicas publicas.
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Adicionalmente se contard con un Sistema de Informacidn Regional de Movilidad y Logistica, SIRML,
que se desarrollard e implementara dentro de la plataforma regional administrada por la SIECA y que
incluya los componentes vial, ferroviario, maritimo portuario, aerondutico aeroportuario, gestion
coordinada de fronteras y logistica urbana y que estructure un sistema de indicadores de desempeiio
logistico en dichos sectores. En dicha herramienta también se incluira informacién sobre gestién de
riesgo, adaptacién al cambio climatico, seguridad vial, entre otras.

El disefio de dicho sistema debe incluir una bateria de indicadores de desempefio logistico (12 como
minimo) y un sistema de recopilacion de informacién para estos indicadores. La informacién sera
proporcionada por los enlaces de los Ministerios de Obras Publicas y Transporte, los delegados de la
Comisidn Técnica Regional de Movilidad y Logistica (CTRML) u otros enlaces institucionales ante las
diferentes autoridades por modo de transporte en cada pais (vial, maritimo-portuario, aeronautico —
aeroportuario, ferroviario, gestién coordinada de fronteras y logistica urbana). El disefio de la
propuesta del sistema serd revisada y validada por las Autoridades correspondientes, por lo que la
consultoria debera incorporar las observaciones que pudieran derivarse del proceso de revision.

La consultoria contempla el desarrollo de las aplicaciones informaticas y la carga inicial de datos al
sistema de informacidn, la cual incluird informacién de base generada en los estudios de soporte del
Plan Maestro y otros documentos, y la disponible en sistemas regionales, nacionales u otros.

1.3 Justificacion de la contratacion

Se establecié como Organismo Ejecutor (OE) del proyecto, a la Secretaria de Integracion Econdmica
Centroamericana (SIECA) a través de la Direccidn de Transporte, Infraestructura y Logistica (DITIL) de
la Direccidn General de Integracion Econdmica, Facilitacién de Comercio y Transporte (DGIEFCT). Dada
la complejidad y relevancia de las actividades planificadas del proyecto, se considera necesario designar
personal técnico especializado en la materia. Por lo anterior, se requiere contratar una Asistencia
Técnica que se encargue de planificar, organizar y ejecutar las actividades relacionadas al desarrollo de
dicho sistema de informacién regional. Con ello, apoyara en la coordinacién, planificacién, organizacion
y ejecucion de las actividades del Proyecto.

1.4 Objetivo de la contratacién

Ejecutar las actividades planificadas dentro de la Asistencia Técnica, en apoyo a la DITIL, en
coordinacion con el COMITRAN, las autoridades y entes que corresponda, asegurando su cumplimiento
con los recursos disponibles, en el plazo establecido y con la calidad esperada.

Temporalidad de ejecucidn: La Asistencia Técnica tendra una duracién maxima de 10 meses.
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2. Alcance

Este documento detalla el modelo conceptual para la creacién de una plataforma o Sistema de
Informacién Geografica (SIG) basado en tecnologia geoespacial que integre datos para crear, analizar,
representar y compartir mapas, que:

2.1 Visualice datos de la infraestructura logistica y movilidad en un mapa georreferenciado de
Centroamérica.

2.2 Integre capas de datos sobre puestos fronterizos, obras publicas, puertos maritimos, trenes,
aeropuertos y otros que se definan.

2.3 Permita consultar, analizar y monitorear indicadores claves de movilidad y logistica tales como
tiempos de despacho, inversiones, capacidades operativas y otros a través de las diferentes
capas que se definan.

2.4 Describir la estructura de la plataforma, las capas principales, capas secundarias y los
indicadores necesarios para proporcionar la informacién, ademas de incluir los requerimientos
funcionales y técnicos para su implementacion.

2.5 Facilitar la actualizacién de los datos histéricos, con funciones para el andlisis de series
temporales y generacion de reportes graficos.

3. Justificacion de la Seleccion de la herramienta

La eleccion del software estara sujeta a un analisis de los costos y beneficios con infraestructura en
nube, que ofrecen las aplicaciones existentes, en términos de sostenibilidad y funcionalidad,
considerando la seguridad de las aplicaciones y los datos.

Como una referencia de software a utilizar se menciona ARCGIS. La seleccidn de la alternativa idonea
debera tomar en cuenta los elementos siguientes:

3.1 Capacidades de Visualizacién Geoespacial. La herramienta debe proporcionar capacidad
para la creacidn de mapas y la superposicion de capas, permitiendo una visualizacion clara
y detallada de las infraestructuras de la regién.

3.2 Herramientas de Andlisis y Consultas. La herramienta debe ser capaz de realizar analisis
espaciales avanzados, consultas personalizadas y modelado de rutas. Esto facilitara la
evaluacidn de alternativas para la movilidad de carga, optimizando la logistica y reduciendo
tiempos y costos operativos.

3.3 Manejo de Datos Temporales e Histdricos. La herramienta debe integrar datos histéricos y
visualizar series y capas, lo que es importante para el monitoreo de tendencias y la
planificacién a largo plazo en funcidn de los objetivos del Plan Maestro Regional.

3.4 Compatibilidad y Escalabilidad. La herramienta debe ser compatible con diversas fuentes
de datos y sistemas, facilitando la integracién de datos de distintas instituciones y paises.
Ademas, la plataforma al ser escalable debe permitir la incorporacidon de nuevas capas y
funcionalidades a medida evolucionan los requisitos del proyecto.
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3.5 Soporte y Capacitacion. La herramienta debe incluir una capacitacién formal con tutorial de
uso; el Consultor debe brindar soporte técnico al personal de SIECA y COMITRAN que sea
asignado durante 2 meses posterior al termino de esta consultoria

El uso de la aplicacién seleccionada debe asegurar que la plataforma se desarrolle con tecnologia lider
en el campo de los SIG, lo que garantiza su eficiencia, precision y capacidad para manejar alto
volumenes de datos georreferenciados que requiere el proyecto.

Adicionalmente, la implementacion del SIG permitird lo siguiente:

e Toma de Decisiones basadas en datos: Facilita el analisis y visualizacién de datos criticos para
mejorar la toma de decisiones en movilidad y logistica.

e Optimizaciéon de Rutas y Procesos Logisticos: Permite identificar rutas optimizadas y areas de
mejora en infraestructura, apoyando la reduccién de tiempos de despacho entre otros.

e Facilitacion de la Cooperacidn Regional: Apoya la integracién de datos de los paises de la
region, promoviendo un enfoque unificado en la gestion logistica y de movilidad.

e Monitoreo y Evaluacion del Progreso Regional: Ayuda a monitorear el progreso del Plan
Maestro Regional de Movilidad y Logistica 2035, facilitando el seguimiento de metas
estratégicas.

4 Objetivos

El objetivo del modelo conceptual es proporcionar una base estructurada para el andlisis, disefio y
desarrollo de una plataforma SIG, que permitan visualizar y analizar la informacidn geoespacial sobre
movilidad y logistica en Centroamérica. El sistema integrara datos georreferenciados, indicadores,
graficos y series temporales que apoyen la toma de decisiones en el marco del Plan Maestro.

5 Componentes del Modelo Conceptual de la plataforma SIG (orientado a las funcionalidades
requeridas del sistema).

Nota: el detalle de cada componente se encuentra detallado en el anexo 1 de este término de
referencia.

L

Datos Geoespaciales.

. Mapa Base de Centroamérica

Capas Geoespaciales

e (Capas Principales

e Capas Secundarias

. Funcionalidades de la Plataforma.

Integracion y Compatibilidad.

o Compatibilidad con Sistemas Regionales

o Integracidn con el Marco Estratégico Regional
Aspectos de Ciberseguridad.
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g. Moddulos Complementarios de la plataforma SIG
6. Actividades de la Consultoria

6.1 Elaborar un plan de trabajo para el desarrollo de la consultoria, el cual debera incluir:

6.1.1 Identificacion de resultados, entregables, productos, actividades, responsables y recursos
necesarios.

6.1.2 Metodologia de desarrollo de la consultoria.

6.1.3 Cronograma, donde se definan de forma pormenorizada las actividades con sus fechas,
hitos, productos y resultados.

6.2 Propuesta metodoldgica para la definicion de indicadores de desempeiio en movilidad y
logistica.

6.2.1 Identificacion de variables, datos, indicadores que contendra el Sistema, en coordinacion
y validacidn con DITIL de SIECA.

6.2.2 Recopilacion de informacién disponible para las capas (variables, datos e indicadores
propuestos) y seleccién de informacién que se cargard al sistema.

6.2.3 Revisidn, propuesta y construccién de indicadores y disefio de fichas técnicas, asi como
metodologia para su recopilacion.

6.2.4 Levantamiento de informacién para indicadores identificados.

6.3 Disefno de la plataforma del sistema de informacidn regional en movilidad y logistica

6.3.1 Cuadro comparativo, donde se establezcan las tres opciones de plataformas
tecnoldgicas disponibles para el desarrollo del SIRML. Identificando los costos, beneficios,
capacidades entre otros criterios técnicos para cumplir con los requisitos del proyecto,
esto sera validado por parte de la DTIC y DTIL.

6.3.2 Dicho sistema debera incluir informacién sobre los ejes sectoriales siguientes: vial,
ferroviario, maritimo-portuario, aerondutico-aeroportuario, gestién coordinada de
fronteras y logistica urbana, y componentes transversales de gestién de riesgo vy
adaptacion al cambio climdtico, seguridad vial y servicios de transporte.

6.3.3 Elaboracion de fichas informativas de cada punto georreferenciado.

6.3.4 Propuestas de reportes y salidas de pantalla.

6.4 Definicion de los requerimientos de hardware, almacenamiento de la informacion y
seguridad del sistema en su conjunto.

6.4.1 Calculo y configuracion de recursos de hardware y software en nube provista por la
solucidon que se utilice.

6.4.2 Integracién con almacenamiento seguro en la nube de SIECA (S3,FSX) para backup de
datos y configuracion de la herramienta durante la implementacién.

6.4.3  Utilizar un marco de seguridad reconocido que cubra aspectos clave como:

6.4.3.1 Gestidn de accesos y autenticacion segura.
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6.4.3.2 Auditoriay trazabilidad de actividades.
6.4.3.3 Cumplimiento de normas y estandares, como ISO 27001 o OWASP ASVS.
6.4.3.4 No se admitira el uso de tecnologias open source por seguridad de la informacién.

6.5 Desarrollo de la plataforma del sistema de informacién regional en movilidad y logistica.

6.5.1 Elaboracidn de Bases de datos que contenga toda la informacién recolectada.

6.5.2 Desarrollo del software o aplicaciones necesarias para recopilar, cargar, validar
informacién.

6.5.3 Desarrollo de la plataforma de informacién con el menu de reportes y salidas de pantalla
editables.

6.5.4 Definicién y desarrollo de las interfases que permitan la vinculacién del sistema con otras
plataformas.

6.5.5 Carga inicial de la informacion recibida de cada uno de los paises con su correspondiente
validacién a través de formularios de salida de informacion.

6.6 Definicion de mecanismo de sostenibilidad de la plataforma que incluye métodos de
actualizacion de la informacidn, estructura de gobernanza, capacitacion de personal,
mecanismos de seguridad para la informacion.

6.6.1 El mecanismo de sostenibilidad de la plataforma incluye:

6.6.1.1 Estructura de gobernanza,

6.6.1.2 Capacitacion de personal (administrador, digitador, responsable de reportes)

6.6.1.3 Mecanismos de seguridad para la informacidn, los usuarios y los operadores.

6.6.2 Manual de uso, edicion y actualizacién del sistema de informacion.

6.6.3 Capacitacidn en el uso de la plataforma a usuarios y operadores.

6.6.4 Meétodos de actualizacion de la informacién (se ha considerado que el data entry se haga
por medio de una API que permita a los paises enviar su informacién. Y para los datos
generales, de mantenimiento de catalogos y usuarios se haga la interfaz por medio del
portal web).

Para el desarrollo de estos entregables se realizardn reuniones (virtuales o presenciales, segun
proceda) con las contrapartes designadas por los paises y con las unidades de SIECA.

6.7 Otras actividades vinculadas para cubrir el objetivo y alcance de la consultoria requeridas
por los directores de la DTIC y DTIL.

8. Productos esperados de la Asistencia Técnica
8.1 Plan de trabajo para el desarrollo de la Asistencia Técnica segun.
8.2 Realizar el plan de disefio de la solucién teniendo en cuenta los siguientes puntos:

8.2.1 Propuesta metodoldgicay estrategia de abordaje para la definicién de indicadores de
desempenio en movilidad y logistica segin detalle en del anexo 1 y requisitos
indicados en este TDR.

8.2.2 Disefo de la plataforma del sistema de informacién regional en movilidad y logistica
segln detalle en del anexo 1 y requisitos indicados en este TDR.
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8.2.3 Propuesta para seleccién de la plataforma tecnoldgica para el desarrollo del SIRML,
para su validacion de DTIL y DTIC segun detalle en del anexo 1y requisitos indicados
en este TDR.

8.2.4 Definicidn de los requerimientos de hardware, almacenamiento de la informacién y
seguridad del sistema en su conjunto segun detalle en del anexo 1 y requisitos
indicados en este TDR.

8.3 Etapa 1: Desarrollo de la plataforma del sistema de informacidn regional en movilidad y
logistica, incluyendo la carga de datos y su respectiva validacidén segun detalle en del anexo
1y requisitos indicados en este TDR.

8.4 Etapa 2: Informe de aceptacidén de Pruebas de funcionalidad de cada uno de los médulos,
seguridad y aceptacién del sistema desarrollado.

8.5 Etapa 3: Ajustes y confirmacién de cumplimiento, seguridad y aceptacién del sistema.

8.6 Definicién de mecanismo de sostenibilidad de la plataforma que incluye métodos de
actualizacién de la informacion, estructura de gobernanza, capacitacion de personal,
mecanismos de seguridad para la informacion.

8.7 Capacitacién para dos personas de al menos 1 semana por consultor certificado que incluya
voucher de certificacién en Certified Geographic Information Systems (GIS) Technician

9. Cronograma de entregables
Actividad Entregables/Productos 2025

requeridos

1‘2‘3‘4‘5‘ 6 ‘7‘8|9|10

8.1 Plan de trabajo para el

desarrollo de la Asistencia

Técnica
8.2 8.2 Realizar el plan de 30%

disefio de la solucién teniendo
en cuenta los siguientes
puntos:

8.2.1 Propuesta
metodoldgica y estrategia de
abordaje para la definicion de
indicadores de desempefio en
movilidad y logistica segun
detalle en del anexo 1 vy
requisitos indicados en este
TDR.

8.2.2 Disefio de la
plataforma del sistema de
informacion regional en
movilidad y logistica segun
detalle en del anexo 1 y
requisitos indicados en este
TDR.
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8.2.3 Propuesta para
seleccion de la plataforma
tecnoldgica para el desarrollo
del SIRML, para su validacion
de DTILy DTIC segun detalle en
del anexo 1 vy requisitos
indicados en este TDR .

8.2.4  Definicion de los
requerimientos de hardware,
almacenamiento de la
informacion y seguridad del
sistema en su conjunto segln
detalle en del anexo 1 vy
requisitos indicados en este
TDR.

certificado que incluya voucher
de certificacion en Certified
Geographic Information
Systems (GIS) Technician.

8.3 Etapa 1: Desarrollo de la 20%
plataforma del sistema de
informacién regional en
movilidad y logistica,
incluyendo la carga de datos y
su respectiva validacion segun
detalle en del anexo 1 vy
requisitos indicados en este
TDR.
8.4 Etapa 2: Pruebas de 10%
funcionalidad, seguridad vy
aceptacion del sistema
desarrollado.
8.5 Etapa 3: Ajustes y confirmacion 15%
de pruebas de funcionalidad,
seguridad y aceptacion del
sistema.
8.6 Propuesta de mecanismo de 20%
sostenibilidad de la plataforma
que incluye métodos de
actualizacion de la
informacion, estructura de
gobernanza, capacitacion de
personal, mecanismos de
seguridad para la informacion.
8.7 Capacitacion para dos 5%
personas de al menos 1
semana por consultor
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10. Propuesta técnica y econdmica

El aplicante deberd presentar una propuesta técnica y econémica para llevar a cabo los productos
solicitados. Esta propuesta debera tener las siguientes caracteristicas:

e Describir con claridad la metodologia que la empresa consultora sugiere para la obtencidn de los
productos solicitados.

e Presentar un cronograma para el desarrollo de las actividades descritas en el numeral 5 de estos
TDR.

e Brindar una conceptualizacidn técnica y operativa breve de los productos solicitados.

e Proporcionar un presupuesto desglosado de los honorarios incluyendo gastos de viaje y traslados.

e Incluir referencias de trabajos previos similares, indicando nombre, cargo, No. de teléfono y correo
electrénico de quien pueda validar las referencias.
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11. Tipo de contrato, temporalidad y forma de pago

La empresa consultora, dispondra de una temporalidad de 10 meses, a partir de la firma del contrato,
por un monto total de hasta USS$ 46,000.00, CON IVA INCLUIDO.

Los pagos se realizardn por transferencia bancaria y posterior a la entrega de factura original a nombre
de SIECA/FES, nimero de NIT: 636007-6, contra entrega de productos, debidamente aprobados por el
Director General de la Direccion General de Integracién Econdmica, Facilitacién del Comercio y
Transporte, DGIEFCT. Todos los productos/entregable indicados en el numeral 6 deberan estar
revisados y aprobados técnicamente por el Director de la DITIL con Vo. Bo. del Director de la Direccién
de Tecnologia de Informacién y Comunicaciones y la gestidon de pago sera realizada a través de la
Direccién de Cooperacion y Proyectos, DCP.

El pago se realizara en dodlares de los Estados Unidos de Norteamérica, por medio de transferencia
bancaria a través de la SIECA, contra presentacién de factura original expresada en délares o en
quetzales (tipo de cambio oficial del dia proporcionado por la SIECA). La empresa contratada debera
contar con una cuenta en délares y asumira los costos financieros de transferencia internacional, si
fuera el caso. El pago de impuestos, costos financieros y administrativos en que se incurran por
cualquier concepto durante la consultoria contratada, son responsabilidad de la empresa consultora.

La empresa contratada y su régimen serd general, se le extenderd una constancia de exencion de IVA,
caso contrario, la empresa consultora deberd asumir los impuestos que apliquen de acuerdo con el
régimen en que se encuentre inscrito (aplicable para empresas Guatemaltecas).

El contrato no genera una relacién laboral con la SIECA, por lo que no genera pasivo laboral.

Los pagos se realizaran contra entrega de productos y aceptacion de estos. Esquema propuesto:

12. Sede y coordinacion de la contratacion

La sede de la asistencia técnica es la Secretaria de Integracién Econdmica Centroamericana, SIECA,
ubicada en Ciudad de Guatemala, 4a. Avenida 10-25, Zona 14 o de forma remota.

Todas las actividades por desarrollar dentro de la contratacion deberan ser coordinadas por la DTIC y
DGIEFCT a través de la Direccidén de Transporte, Infraestructura y Logistica y notificadas a la Direccidn
de Cooperacién y Proyectos, con quien se mantendra estrecha comunicacion.

13. Perfil requerido para la empresa

13.1 Experiencia profesional de 10 afios o mas desarrollando plataformas tecnolégicas SIG.

13.2 Experiencia en al menos 3 proyectos tecnolégicos de implementacion de SIG en cualquier pais
del mundo.

13.3 Demostrar el dominio en el uso y disefio de Sistemas de Informacién Geografica (ArcGIS, FME u
otras aplicaciones similares), con al menos 2 profesionales certificados en el SIG por parte del
fabricante.
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14. Presentacion de postulaciones o muestras de interés
Las empresas interesadas en participar deberan enviar:

a) Nota con expresion de interés, en la cual incluya detalladamente, de conformidad a su
experiencia, las actividades mads relevantes de acuerdo con estos TDR y su aceptacién a las
condiciones indicadas. (maximo 3 hojas)

b) Presentar al menos 3 cartas de recomendaciones de clientes con similar relevancia como la
SIECA a las especificaciones técnicas planteadas. Las empresas interesadas deben enviar un
correo electrénico de manifestaciéon de interés a fin de registrarles en el concurso y para
invitarles a una conferencia virtual-hibrida (debe quedar registro de su participacién) en donde
se presentard informacidn complementaria de utilidad para la presentacion de su oferta.

c) Las aplicaciones deberdn enviarse por correo electrénico a la direccion
postulaciones@sieca.int, poniendo de referencia en el Asunto: “Asistencia Técnica para el
Desarrollo de un Sistema Regional de Informacion Geografica de Movilidad y Logistica
Proyecto FES”: La documentacién deberd ser presentadas a mas tardar el dia 13 de abril de
2025. Alas 12 hrs.

d) Las aplicaciones que no se presenten completas no seran revisadas. Unicamente los candidatos
preseleccionados serdn contactados. La Secretaria de Integracion Econdmica Centroamericana
promueve la diversidad geogrdfica en su equipo de consultores e invita a los profesionales
centroamericanos y del drea SICA a participar en esta posicion.

15. Consultas y aclaraciones

Para comunicacién de consultas y aclaraciones sobre los términos de referencia y el proceso
correspondiente de seleccidn, por favor comunicarse al correo postulaciones@sieca.int a mas tardar el
dia 07 de abril de 2025.

16. Tabla de criterios de evaluacion

Matriz de Elegibilidad

Adquisicion de servicios

Criterios Puntaje Maximo

e Experiencia profesional de 10 afios o mas desarrollando plataformas

tecnoldgicas SIG.
Cumple/no cumple

e  Medio de verificacion: patente de comercio con giro de negocio requerido
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Matriz de Elegibilidad

Adquisicion de servicios

Criterios Puntaje Maximo

e Experiencia en al menos 3 proyectos tecnolégicos de implementacion Cumple/no cumple
de SIG en cualquier pais del mundo.

Medio de verificacion: cartas de recomendacion, membretadas y firmadas por
clientes

e Demostrar el dominio en el uso y disefio de Sistemas de Informacién
Geografica (ArcGIS, FME u otras aplicaciones similares), con al menos 2
profesionales certificados en el SIG por parte del fabricante. Cumple/no cumple

Medio de verificacion: certificados vigentes de al menos 2 profesionales.

Matriz de Ponderacion

Adquisicién de servicios

Criterios Puntaje Maximo Puntaje Minimo

Experiencia profesional de 10 afios o0 mas desarrollando
plataformas tecnoldgicas SIG.

(10 afios = 20 puntos)
(Mas de 10 afios = 30 puntos) 30 20

Medio de verificacion: patente de comercio con giro de negocio
requerido

Experiencia en al menos 3 proyectos tecnoldgicos de
implementacion de SIG en cualquier pais del mundo.
(3 cartas = 15 puntos)

(M3s de 3 cartas = 20 puntos) 20 I
Medio de verificacion: cartas de recomendacion, membretadas y
firmadas por clientes
Demostrar el dominio en el uso y diseno de Sistemas de
Informacién Geografica (ArcGlIS, FME u otras aplicaciones 25
15

12
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Matriz de Ponderacion

Adquisicién de servicios

Criterios Puntaje Maximo Puntaje Minimo

similares), con al menos 2 profesionales certificados en el
SIG por parte del fabricante.

(2 profesionales con certificaciones = 15 puntos)

(Mas de 2 profesionales con certificaciones = 25 puntos)

Medio de verificacion: certificado vigente de al menos 2
profesionales.

Cumplimiento con todas las especificaciones técnicas.

(Cumplimiento = 25 puntos) 25
Medio de verificacion: propuesta presentada 0
Total 100 50

La SIECA, como drgano técnico administrativo del Proceso de Integracion Econdmica Centroamericana, promueve y favorece el desarrollo y contratacion de
nacionales de los paises miembros del Subsistema de Integracion Econémica Centroamericana (Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y
Panamaday). Para ello la contratacion de nacionales del Subsistema de Integracién Econémica Centroamericana se atenderd a la cap acidad, idoneidad y disponibilidad
en igualdad de condiciones para todos los paises miembros, conforme las posibilidades y necesidades de la SIECA. En casos debidamente calificados o justificados,
podrdn participar personas de otras nacionalidades en los procesos de contratacion de la SIECA.
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Anexo 1. Requerimientos que debe incluir el Sistema informatico

a) Datos Geoespaciales.

Los datos geoespaciales son informacién vinculada a una ubicacion especifica en la superficie de la
Tierra, representada en términos de coordenadas geograficas (latitud y longitud) u otros sistemas de
referencia espacial. Estos datos son esenciales para comprender el contexto geografico de un lugary
permiten realizar analisis, visualizacién y toma de decisiones basadas en la ubicacién. En el contexto de
la plataforma, los datos geoespaciales nos permitirdn visualizar y analizar la infraestructura, rutas
logisticas, puestos geograficos entre otros de Centroamérica, facilitando el monitoreo de aspectos
clave como el flujo de mercancias, la movilidad y desarrollo conforme al Plan Maestro.

El sistema regional de movilidad y logistica basado en SIG contendra al menos estos elementos base
para su desarrollo, los cuales pueden ser ampliados en la etapa de analisis y disefio de la plataforma:

b) Mapa Base de Centroamérica

El mapa base es la representacion principal de la regidn centroamericana y proporciona un marco
geoespacial comun para toda la plataforma. Debe de estar configurado con una proyeccion geografica
y un sistema de coordenadas unificados, lo cual asegura que todos los datos geoespaciales estén
alineados correctamente. Este mapa debera de incluir las divisiones politicas de cada pais, limites
administrativos y principales caracteristicas geograficas de la regién, sirviendo como punto de
referencia para todas las capas adicionales de informacion.

Flore Qaliva [—
CHIAPAS Coxen Hole §.>
e .
Guatemala _ SenFedroSula - ™
o IO w1 Honduras <«
Guatemnala City Mo equcigalpa
e Tegucigalp: Puerto Cabezas -
o El Salvador o
© Area para
e ‘ . visualizacion de
. Nicaragua valores de
s ©  atributos
Costa Rica Q
i
Panama

LT

Figura 1. llustracién de visualizacién del mapa administrativo de Centroamérica.
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c) Capas Geoespaciales

Las capas geoespaciales son elementos de informacién especificos que se superponen en el mapa base
para representar diversos datos e infraestructuras. Cada capa contiene datos visuales y descriptivos
asociados a elementos particulares como puestos fronterizos, carreteras, puentes, aeropuertos,
puertos, entre otros.

El modelo conceptual propuesto de esta plataforma se distingue entre capas principales y capas
secundarias:

e Capas Principales: Estas son las capas que contienen elementos claves de infraestructura y
logistica en la regidn. Incluyen todos los datos que son el nucleo de la visualizacién en la
plataforma.

e Capas Secundarias: Son subcapas o niveles adicionales de informacion que brindan detalles
especificos y complementan las capas principales. Estas capas pueden incluir datos de
capacidad, estado de infraestructura, flujo de trafico, y otros indicadores relevantes para un
analisis detallado.

Capas Principal

Capas Secundarias

Mapa Base

15
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Figura 2. Ejemplo de visualizacién de las capas.

Para la plataforma se estan considerando tener en el inicio de su implementacién, al menos 10 capas
principales y 15 capas secundarias por capa principal y esto para cada uno de los paises, a
continuacién, se define informacién relevante que deberd de contener cada una de las capas, se
complementardn en la etapa de andlisis y disefio de la plataforma. Se requiere considerar como minimo
capas para los Ejes Tematicos o Sectores indicados en el Plan Maestro Regional de Movilidad y Logistica
2035:

i Infraestructura Vial y Transporte Terrestre -Carreteras-

Capa Principal: Linea de las rutas principales y secundarias, clasificadas por nivel de importacién
(vias primarias, secundarias, terciarias) de los paises de Centroamérica.

Capas Secundarias:
e Coordenadas geograficas: Precisas para cada carretera.
e Estado de la Via: Condiciones actuales.
e Capacidad y flujo de trafico: Datos sobre la cantidad de vehiculos que transitan y la
capacidad de cada via.
e Material de la Via: Tipo de material (asfalto, concreto, tierra).
e Planes de inversion: Montos y fuentes de financiamiento.

Infraestructura Vial y Transporte Terrestre -Puentes-
Capa Principal: Ubicacion de cada puente importante en la red vial de los paises de Centroamérica.

Capas Secundarias:
e Coordenadas geograficas: Precisas para cada puente.
e Estado Estructural: Estado de conservacion y seguridad del puente.
e Tipo de Estructura y Capacidad de Carga: Especificacion del tipo de construccién y peso
maximo soportado.
e Planes de inversion: Montos y fuentes de financiamiento.

iii. Maritimos Portuario

Capa Principal: Localizacién de los principales puertos maritimos de los paises de
Centroamérica.

Capas Secundarias:

e Coordenadas geograficas: Precisas para cada puerto.
¢ Instituciones: Lista de instituciones (Portuaria, Aduanas, Migracién, Policia, etc.)
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maestro regional de movilidad y logistica 2035.

Capacidad Operativa: Datos sobre manejo de carga, almacenamiento y despacho.
Servicios Logisticos disponibles: Datos de almacenes, gruas, areas de espera, etc.
Tiempos de despacho: tiempos de espera, despacho y procesamiento en el puerto.

Aeronautico — Aeroportuario

Capa Principal: Localizacién de cada aeropuerto internacional y nacional de los paises de
Centroamérica.

Capas Secundarias:

Coordenadas geograficas: Precisas para cada aeropuerto.

Instituciones: Lista de instituciones (Aduanas, Migracion, Policia, etc.)

Capacidad de Transporte de Carga y Pasajeros: Datos sobre la capacidad y movilizacién de
cargay personas.

Servicios Logisticos: Servicios de apoyo como almacenamiento de aduanas, tiempos de
despacho.

Estadisticas historicas: trafico de carga, cantidad de pasajeros, operatividad.

Transporte Ferroviario

Capa Principal: Linea de las vias férreas activas, inactivas y estaciones de tren de los paises de
Centroamérica.

Capas Secundarias:

Coordenadas geograficas: Precisas para cada via férrea y estaciones de tren.

Horarios de Atencidn: Frecuencia del servicio del tren.

Estaciones y capacidad de carga y pasajeros: Datos sobre la informacién de cada estacion
y su capacidad.

Volumen de carga: Datos histéricos de transporte de carga, nimero de pasajeros.

Estado: estado de cada via férrea (activa, inactiva).

Gestion Integrada de Fronteras

Capa Principal: Localizacién de cada puesto fronterizo de los paises de Centroamérica.

Capas Secundarias:

Coordenadas geograficas: Precisas para cada aduana.

Instituciones: Lista de instituciones (Aduanas, Migracién, Sanidad Agropecuaria, Policia,
etc.)

Capacidad de Despacho: Datos sobre volumen y tiempo promedio de despacho de
mercancias y personas.
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vii. Logistica Urbana

Capa Principal: Identificacion de obras en construcciéon o planificadas de los paises de
Centroamérica.

Capas Secundarias:

e Coordenadas geograficas: Precisas para cada obra.

e Planes de inversion: Montos y fuentes de financiamiento.

e Estado del Proyecto: Estado de avance (planificacion, construccidn, terminado, etc.).

e Impacto en la Movilidad: analisis del beneficio esperado en la logistica y movilidad una vez
complementada la infraestructura.

viii. Indicadores y Parametros de Analisis.

Cada capa anteriormente mencionada, incluird indicadores claves que permitan un andlisis detallado
de cada elemento:

e Georreferenciacidon: Visualizacion precisa de la ubicacion y coordenadas de cada
infraestructura.

¢ Indicadores de Capacidad: Capacidad operativa de puertos, aeropuertos, puestos fronterizos
y otras infraestructuras.

¢ Indicadores de Inversidn: Montos de inversion asignados y ejecutados de cada infraestructura,
categorizados segun fuente de financiamiento (nacional, regional).

e Movilizacién de Carga y Pasajeros: Cantidad y tipo de carga movilizada, flujo de pasajeros y
rutas principales utilizadas.

e Tiempos de despacho: Tiempo promedio de despacho en puertos, aeropuertos y puestos
fronterizos.

e Historicos y series temporales: Datos histéricos de operacion, infraestructura y tiempos de
despacho, visualizados como series y graficos

En funcién del nimero de capas de informacién adicional se estima que los requerimientos de
almacenamiento estardn en un rango entre los 200 a 500 Gb. La plataforma web debe permitir un
transito de datos y almacenamiento de datos histdricos, por lo que se ha considerado que un
dimensionamiento de 1 Tb para un periodo aproximado de tres afos. En este sentido, se deberd
estimar la capacidad de crecimiento de la plataforma y considerar los costos asociados al aumento de
recursos. El Consultor(a) debera ajustar estos datos de dimensionamiento en la etapa de disefio y hacer
la propuesta a SIECA.

d) Funcionalidades de la Plataforma.
i. Cumplimiento de criterios de usabilidad de una plataforma informdtica.

ii. Fdcil acceso y comprension
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iii. Interactiva

iv. Expandible

v. Compatible con plataforma SIG

vi. Interoperabilidad con otras plataformas y sistemas

vii. Capas superpuestas para generar informacion complementaria

viii La aplicacion debe ofrecer una experiencia de usuario consistente en todos los
dispositivos sin importar la plataforma

e) Integracion y Compatibilidad.

La integracion de la plataforma SIG con otros sistemas regionales y su alineacion con el marco del plan
maestro es esencial para maximizar la efectividad en la gestidn de la movilidad y la logistica en
Centroamérica. Esta integracidon permite no solo consolidar datos relevantes, sino también el acceso a
informacidn actualizada y de calidad, favoreciendo la toma de decisiones y el trabajo colaborativo entre
las instituciones y paises de la regién:

h. Compatibilidad con Sistemas Regionales: Integracion con otros sistemas y bases de datos
de la SIECA y otras autoridades nacionales para un intercambio fluido de datos.

i. Integracion con el Marco Estratégico Regional: Alineacién con los objetivos del Plan
Maestro Regional de Movilidad y Logistica 2035, para asegurar que los datos e
indicadores estén orientados a apoyar la planificacion estratégica regional.

f) Aspectos de Ciberseguridad.

El disefio de la plataforma debe respetar todos los protocolos de seguridad informativa establecidos
por SIECA, los cuales le seran proporcionados en la entrevista inicial posterior a la adjudicacién del
contrato respectivo.

NOTA: El apartado que complementa lo relativo a los entregables, es indicativo, el consultor puede
proponer alternativas presentando una tabla comparativa entre lo expuesto en estos TDR y las mejoras
gue considere.

g) Modulos Complementarios de la plataforma SIG
A continuacidn, se muestran algunos detalles del contenido que se propone para la plataforma SIG, asi
como de los posibles médulos que lo complementarian:

1. Grupos tematicos de la plataforma SIG

En la Figura 1.3 se muestra una propuesta del contenido de la interfaz principal de la plataforma SIG,
en donde es posible ingresar con un usuario para acceder a cierto tipo de informaciéon que no se
considere de acceso publico.
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Figura 1.3. Contenido propuesto para la interfaz principal de la plataforma SIG .

El menu principal debera tener las caracteristicas siguientes:  contener el acceso a:la parte izquierda
de la interfaz, se muestra la barra del menu principal (como ejemplos ver Figura 1.3 y 1.4), que permite
acceder a los grupos tematicos, al tutorial, a la informacidn del proyecto y a los mddulos de analisis que
estan integrados en la plataforma SIG.

Permitir acceder a:

e  Grupos tematicos

e Tutorial

e Informacién del proyecto

e Mddulos de andlisis integrados en la plataforma SIG

Si el usuario da un clic en la opcidn para desplegar los grupos tematicos, en la parte izquierda de la
interfaz (ver Figura 1.5), apareceran las capas de informacidon de datos espaciales de acuerdo a los
grupos tematicos a los que pertenecen, por ejemplo:

e Mapa base de Centroamérica y de cada pais, con limites municipales y departamentales
e Infraestructura vial
o carreteras pavimentadas, caminos, calles,
o puentes, alcantarillas, badenes
o rutas alternas
e Instalaciones Aduaneras en Frontera
e Instalaciones de Autoridades de Migracion en Frontera
e Instalaciones de Autoridades de control Fitosanitario y zoosanitario (MAGA-OIRSA, para
Guatemala, p.ej.)
e Aeropuertos
e Instalaciones Aeroportuarias de apoyo
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Puertos

Instalaciones Maritimo-Portuarias de apoyo

Lineas y estaciones de ferrocarril.

Instalaciones de entidades de apoyo (si se estima conveniente Policia, Brigadas Militares,
otros)

Recomendaciones para el visor web que permita el acceso a los geoportales; La DITIL/SIECA podria tener
un visor web desde donde tener acceso a cada uno de los MIP de vialidades, de los paises
miembros del COMITRAN, tal como se ilustra en la Figura 9.3

s Inicio de @

Area para
introducir
informacién

Figura 9.3 Visor web para acceder a los MIP de vialidades de cada uno de los paises
miembros de COMITRAN.

COMINTRAN: Consejo Sectorial de Ministros de Transporte.

Consideracion final del modelo conceptual de la plataforma de informacion

La implementaciéon de una plataforma SIG de informacidn regional de movilidad y logistica en
Centroamérica representa un paso fundamental hacia la consolidacion de un sistema logistico eficiente,
seguro y alineado con los objetivos del Plan Maestro Regional de Movilidad y Logistica 2035. Este
modelo conceptual define una estructura integral que permitira a las autoridades visualizar, analizar y

21



&

5
%‘;‘é
| s N1

QEC"OSg:'ELi%fgLENOREiUN'ON EUROPEA Espanola SECRETARIA DE INTEGRACION
ECONOMICA CENTROAMERICANA

MINISTERIO @ aecid C~ Cooperacion SI ECA

Proyecto para la mejora de la conectividad regional y la facilitacion del comercio en el contexto de la ejecucion del plan
maestro regional de movilidad y logistica 2035.

gestionar datos geoespaciales en tiempo real, apoyando la toma de decisiones estratégicas en areas
clave como la infraestructura, los tiempos de despacho y la capacidad operativa de la region.

La plataforma no solo facilitard un acceso centralizado a informacion critica sobre infraestructura
logistica, sino que también promovera la colaboracién interinstitucional y la compatibilidad de sistemas
entre los paises de la regidn. Al integrar estos datos en una Unica herramienta, se posibilita una vision
unificada y precisa de la situacion logistica en Centroamérica, mejorando la coordinacidn regional y
optimizando las rutas de transporte y los flujos de mercancias.
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